Systemprogrammierung I

© Jürgen Kleinöder, Michael Golm Universität Erlangen Nürnberg, IMMD IV, 1999

Aufgabe 3:^{18.11.1999}

ldir (8 Punkte)

Programmieren Sie basierend auf der Musterlösung von Aufgabe 2 ein Programm ldir, welches zusätzliche Informationen über Dateien und Verzeichnisse ausgibt.

Die Musterlösung von Aufgabe 2 ist ab 25.11.99, 14:30 Uhr als ~i4sp/pub/aufgabe2/dir.c verfügbar. Ändern Sie die Musterlösung nur soweit, wie dies zur Lösung der Aufgabe nötig ist. Die “-sort”-Option soll weiterhin unterstützt werden. Lösen Sie die Aufgabe in folgenden Schritten: a) Dateigröße und Anzahl der Links (2 Punkte) Geben Sie zum Dateinamen die Dateigröße in Bytes und die Anzahl der Links auf diese Datei aus. (stat(2)) Beispiel: 1 2038 stat.c 1 2038 realstat.c b) Dateityp und Zugriffsrechte: (3 Punkte) Ergänzen Sie die Ausgabe um den Typ der Datei (regulär, block-special, ...) und die Zugriffsrechte (rwx...). Verwenden Sie dazu dieselbe Darstellungsform wie das UNIX Programm ls. Ihr Programm soll dabei Symbolische Links erkennen und als solche anzeigen (lstat(2), readlink(2)). Beispiel: 1 lrwxr-x--x 10 stat.c -> realstat.c 1 -rwxr-x--x 2038 realstat.c c) Benutzer- und Gruppenzugehörigkeit: (2 Punkte) Ermitteln Sie aus den numerischen Werten der Benutzer- und Gruppenzugehörigkeit der Datei die Namen des Benutzers und der Gruppe (getpwuid(3), getgrgid(3) ) und geben Sie diese aus. Sollten Benutzer und/oder Gruppe nicht auflösbar sein, soll das Programm die numerischen Werte ausgeben. Beispiel: 1 lrwxr-x--x golm i4staff 10 stat.c -> realstat.c 1 -rwxr-x--x jklein i4staff 2038 realstat.c d) Modification Time: (1 Punkt) Geben Sie nun zu jeder Datei noch die Zeit der letzten Dateiänderung aus. Dabei soll die Ausgabe im Format Tag.Monat.Jahr Stunde:Minute erfolgen (nur numerisch, keine Monatsnamen) (ANSI-C Funktionen localtime(3), strftime(3) ).

e) Systemaufrufe erklären (2 Zusatzpunkte)

Lesen Sie die Manualseiten der Systemaufrufe fork, exec, wait und bereiten Sie sich so auf die Übungen vom 29.11.-3.12. vor, daß Sie die Systemaufrufe in der Tafelübung erläutern können.

Abgabe: bis spätestens Donnerstag, 02.12.1999, 14:00 Uhr Hinweis zur Lösung dieser Aufgabe: • Verwenden Sie Systemmakros zur Auswertung der stat-Struktur und vom System vorgegebene Funktionen. Erfinden Sie diese nicht neu!

• SymbolischeLinksentsprechennichtdemPOSIX.1-Standard.UmdieentsprechendenFunktionen benutzen zu können, müssen Sie Ihr Programm mit -D_BSD_SOURCE übersetzen.